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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft die Verwendung eines 
waBrigen Gold- Oder Goldlegierungsbads. Das Bad ent- 
hait dabei Gold in Form eines Goldsulfit-Komplexes, 
ggf. mindestens ein Legierungsmetall, mindestens eine 
losliche Nitrosaure mit mindestens einer Nitrogruppe, 
bei der der Saurerest ein Carbonsaurerest und/oder ein 
Sulfonsaurerest ist, welche in Form der Satire, eines 
Derivates Oder eines Salzes vorliegen, sowie sonst Cibli- 
che Badzusatze. 

[0002] Die Moglichkeit des Einsatzes von Goldsul- 
fit-KompIexen zur galvanischen Goldabscheidung ist 
schon lange bekannt. Allerdings erlangten diese Bader 
aufgrund ihrer mangeinden Stabilitat lange Zeit keine 
praktische Bedeutung. Da aber wegen der Toxizitat der 
ublicherweise verwendeten Bader auf Goldcyanid- 
Basis ein starkes Interesse an deren Ersatz bestand, 
wurden auf dem Gebiet der Goldbader auf Sulfitbasis 
kontinuierlich weitere Anstrengungen unternommen. 
[0003] Die US-Patentschrift 3 057 789 beschreibt 
ein Bad zur Goldabscheidung, das einen Goldsuffit- 
Komplex und als weiteren Komplexbildner zusatzlich 
Ethylendiamin-tetraessigsaure enthait. Der Komplex- 
bildner ist zur Stabilisierung notig, urn uberhaupt Gold 
aus dem in dieser Patentschrift beanspruchten Bad 
abscheiden zu konnen. Als Sulfite werden zur Herstel- 
lung des Bades bevorzugt Natrium- und Kaliumsulfit 
eingesetzt. Die Stabilitat dieses Bades bereitet, vor 
allem im schwach sauren pH-Bereich, groBe Schwierig- 
keiten und auGerdem ist eine Abscheidung von Goldle- 
gierungen nicht moglich. Dies hangt damit zusammen, 
daft das Bad nur im alkalischen pH-Bereich verwendbar 
ist. 

[0004] Auch die deutsche Offenlegungsschrift 16 
21 180 beschreibt ein Bad auf der Basis von Goldsulfit, 
das aber ebenfafls nur im alkalischen pH-Bereich 
betrieben werden kann. Deshalb konnen mit diesem 
Bad keine hochlegierten Goldniederschlage erhalten 
werden und auBerdem auch nur eine begrenzte Anzahl 
von unedlen Metallen als Legierungskomponente mit 
abgeschieden werden. 

[0005] Die deutsche Auslegeschrift 22 44 437 
befaBt sich lediglich mit einem waBrigen elektrolyti- 
schen Bad, das zur Abscheidung von Gold- Pal lad ium- 
Legierungen vorgesehen ist. Es enthait ebenfalls ein 
Alkali -Goldsulfit sowie Palladium in einer Komplexver- 
bindung. Auch diese Druckschrift beschrankt sich auf 
einen im alkalisch liegenden pH-Wert, was eine Anwen- 
dung dieses Bades auf andere Legierungselemente 
unmoglich macht. 

[0006] Die deutsche Patentschrift 28 29 980 schlagt 
zur Verwendung fQr die Abscheidung von Gold und 
Goldlegierungen ein waBriges Bad vor, das die Gold- 
verbindung in Form eines Ammonium-Goldsulfit-Kom- 
plexes enthait. Zur weiteren Stabilisierung des Bades 
wird der Vorschlag gemacht, dem Bad bevorzugt Pikrin- 
saure zuzusetzen. Die in dieser Druckschrift beschrie- 



benen MaBnahmen machen es zwar moglich, das Bad 
bei schwach sauren pH-Werten zu betreiben, aber die 
Handhabbarkert des Bades ist nicht in gewunschter 
Weise einfach. Das iiegt daran, da 3 die zugesetzte 

5 Pikrinsaure sich wahrend des Abscheidevorgangs nicht 
proportional mit der geflossenen Ladung abbaut. Um 
die Pikrinsaure ersetzen zu kdnnen, muBte man des- 
halb eine aufwendige Analytik betreiben, wodurch die 
Badfuhrung aber sehr kompliziert wird. Des weiteren 

w entsteht in einem solchen Bad nach gewisser Zeit ein 
UberschuB an Dithionit, der zu einer unerwunschten, 
sich selbst katalysierenden Goldabscheidung im Bad 
fuhrt. Dies hat zur Folge, daB das Bad nach der Patent- 
schrift 28 29 980 keine gleichm&Bigen Qualitaten der 

is abgeschiedenen Schichten tiefern kann. Diese Qualita- 
ten sind aber u.a. fur die Verwendung bei der Zahner- 
satzherstellung eine unabdingbare Voraussetzung. 
[0007] Aus der VerOffentlichung von G. A. Somers et 
al.: "Clinical Applications of Electroformed Gold Alloys", 

20 SUR/FIN '87, International Technical Conference Pro- 
ceedings, 13. bis 16. Juli 1987, Chicago, Illinois, Ses- 
sion A, Seiten 1 bis 14 sind ebenfalls Bader bekannt, 
die Gold in Form eines Goldsulfit-Komplexes und ggf. 
mindestens ein Legierungsmetall enthalten. In dieser 

25 Druckschrift ist die Verwendung waBriger Gold- oder 
Goldlegierungsbader zur Herstellung von Zahnersatz in 
Verbindung mit zu brennender Keramik zur Verblen- 
dung angesprochen. 

[0008] In der FR-A-2353656 ist ein Zusatzgemisch 

30 fur Bader zum elektrolytischen Abscheiden von Gold 
Oder Goldlegierungen beschrieben. Dieses Gemisch 
enthait definierte organische wasserldsliche Nitrover- 
bindungen sowie mindestens eine wasserlosliche Ver- 
bindung von Arsen, Antimon, Wismut, Thallium 

35 und/oder Selen. Bei den Nitroverbindungen kann es 
sich um Nitrosauren handeln, bei denen der Saurerest 
ein Carbonsaurerest oder ein Sulfonsaurerest ist. Das 
Zusatzgemisch kann zusatzlich weitere Bestandteile 
enthalten, die ublicherweise in Goldbadern zur Anwen- 

40 dung gelangen. Bei den Badern kann es sich um Gold- 
cyanidbader oder um Bader auf Basis von Goldsulfit 
handeln. Das Gemisch wird Badern zugesetzt, die in 
der Elektronikindustrie verwendet werden. 
[0009] Zahl und GrOBe der kritischen Parameter 

45 sind bei der elektrolytischen Abscheidung von Gold- 
und Goldlegierungs-Schichten namlich stark vom 
anschlieBenden Verwendungszweck abhangig. So sind 
zum Beispiel die Konzentrationsbereiche fur verschie- 
dene Badzusatze und die Parameter fur die Badfuhrung 

so bei der Verwendung der Schichten fur dekorative 
Zwecke wesentlich weniger kritisch, als wenn man die 
Schichten beispielsweise zur Herstellung von Zahner- 
satz in Verbindung mit Keramik benutzen will. Hierbei 
muB die abgeschiedene Metal Ischicht namlich brenn- 

55 stabil sein, um die Keramik auf diese aufbrennen zu 
konnen. Deshalb besteht ein Bedurf nis nach Badern for 
die galvanoplastische Herstellung von Zahnersatz, da 
hierfur brennstabile Schichten konstanter Qualitat 
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benOtigt werden. Dies ist der Grund dafur, daB der 
Zahnersatz bisher hauptsachlich durch guBtechnische 
Verfahren in Verbindung mit Keramik hergestellt wird. 
[001 0] Die Erf indung hat also die Aufgabe, ein waB- 
riges Bad zur Abscheidung von Gold Oder Goldiegierun- 
gen bei der Herstellung von Zahnersatz in Verbindung 
mit zu brennender Keramik verwendbar zu machen, das 
hochwertige Schichten gleichbleibender Qualitat liefert. 
Bei dem Bad soli eine Variation des pH-Wertes uber 
einen groBen Bereich mOglich sein, um den Zusatz ver- 
schiedenster Legierungsmetalle zu ermfiglichen und 
hochlegierte Goldlegierungen herzustellen. Neben der 
konstant hohen Qualitat der abgeschiedenen Gold- 
oder Goldlegierungs-Schichten soli das Bad zusatzlich 
eine mGglichst einfache Handhabung, hohe Stromaus- 
beuten und leichte Erganzbarkeit der Reagentien 
ermOglichen. AuBerdem soil das Bad eine hohe 
Lebensdauer besitzen. 

[0011] Es war uberraschend, daB durch den Ein- 
satz eines waBrigen Bads der obengenannten Art eine 
Verwendung der damit abgeschiedenen Metallschich- 
ten als Zahnersatz in Verbindung mit aufzubrennender 
Keramik zur Verblendung moglich wird. 
[0012] Fur die Herstellung von mit Keramik verblen- 
detem Zahnersatz benotigt man, wie schon beschrie- 
ben, brennstabile Metall schichten gleichmaBig guter 
Qualitat. Diese Anforderung wird durch die erfindungs- 
gemaBe Verwendung erfullt. Die Keramik laBt sich 
durch nachtragliches Brennen auf die Metallschicht auf- 
bringen. Damit kann auf die guBtechnische Herstellung 
von Zahnersatz in Verbindung mit Keramik verzichtet 
werden und die Vorteile des galvanoplastischen Verfah- 
rens gegenuber dem GuBverfahren, wie gute Repro- 
duktion von Details und komplexer Formen, Moglich keit 
der Herstellung desselben Objekts in mehreren Exem- 
plaren, Reduktion des Gewichts und damit des Preises 
u.a., kommen vol I zum Tragen. Bei der Anwendung des 
galvanoplastischen Verfahrens zur Herstellung von 
Zahnersatz unter Verwendung des Bades wird eine 
hohere PaBgenauigkeit als bei der bisher dominieren- 
den Metall -GuBtechnik erreicht. Die erhaltenen Schich- 
ten, die wesentlich dicker sein mussen als die in der 
Elektronikindustrie benotigten, sind in Verbindung mit 
Dental keramik brennstabil. Eine ausgezeichnete 
Anpassung des galvanoplastisch hergestetlten Zahner- 
satz es (z.B. Krone oder Brucke) an die ublichen Dental- 
Keramikmassen ist moglich. Dies gilt insbesondere im 
Hinblick auf die thermische Ausdehnung und den 
dadurch moglichen dauerhaften Verbund, die geringe 
Warmespannung und die verminderte RiBneigung der 
Keramik. Ein galvanisch geformter Zahnersatz ermog- 
licht einen besseren Ausgieich der mdglichen Ungleich- 
heiten eines Befestigungswerkstoffes (Zement, Kleber) 
fur den Zahnersatz, als dies bei mit dem GuBverfahren 
hergestelltem Zahnersatz der Fall ist. Dadurch werden 
mechanische Verformungen beim Eingliedern des 
Zahnersatzes besser aufgefangen. 
[0013] Das im folgenden beschriebene Bad ist 



besonders zur Herstellung von Zahnersatz nach dem 
Verfahren geeignet, wie es in der VerCffentlichung "Gal- 
vano-keramische Kronen, Herstellung und erste Erfah- 
rungen" von J. Setz u.a. in dental -labor, XXXVI, Heft 

5 1/88, 71-74 beschrieben ist. Es wird auch auf das dort 
aufgefuhrte Literaturverzeichnis verwiesen. 
[0014] Die dem wa Brig en Bad zugesetzte losliche 
Nitrosaure besitzt einen Saurerest, der ein Carbonsau- 
rerest und/oder ein Sulfonsaurerest ist. Dieser Saure- 

w rest kann direkt in Form der Saure, in Form eines 
Derivates der Saure Oder in Salzform vorliegen. Bevor- 
zugt handelt es sich bei den Derivaten des Saurerests 
um die Amid-, Imid- oder Amidinform. Beispiele fur sol- 
che Nitrosauren bzw. -Derivate sind die 2- oder 3-Nitro- 

75 benzoesaure sowie deren Amide, die 3,5- 
Dinitrobenzoesaure und m-Nitrobenzamidin-hydrochlo- 
rid. 

[001 5] Die bei der Erf indung eingesetzten Nitrosau- 
ren enthalten mindestens eine. insbesondere aber 1 bis 

20 3 Nitrogruppen. Bevorzugt sind solche Nitrosauren, die 
mindestens einen aromatischen Kern besitzen, wobei 
wiederum die Nitrosauren besonders vorteilhaft einge- 
setzt werden konnen, die nur einen aromatischen Kern 
aufweisen. Vorzugsweise wird als aromatische Nitro- 
ns saure eine solche verwendet werden, bei der sowohl 
mindestens eine Nitrogruppe als auch mindestens eine 
Sulfonsauregruppe an einen aromatischen Kern, ins- 
besondere an denselben aromatischen Kern, gebunden 
sind. Dabei kann eine solche aromatische Nitrosaure 

30 insbesondere eine Nitrobenzolsulfonsdure mit 1 bis 3 
Nitrogruppen, vorzugsweise eine solche mit 1 oder 3 
Nitrogruppen, sowie einer Sulfonsauregruppe sein. 
AuBerdem kann diese Nitrobenzolsulfonsaure ggf. noch 
weitere Substituenten am Benzolkern besitzen. 

35 [0016] Die Zugabe der Nitrosaure in das Bad kann 
sowohl zusammen mit dem Goldsulf it-Komplex als auch 
getrennt erfolgen. AuBerdem kann die Menge an Nitro- 
saure, die dem waBrigen Bad zugegeben wird, direkt 
auf den Goldgehalt des Bades bezogen werden. 

40 [0017] Das nach der Erf indung verwendete Bad 
enthalt das Gold in der Form eines Goldsulf it-Kbmple- 
xes, wobei die Goldkonzentration (bezogen auf metalli- 
sches Feingold) in der Regel zwischen 1 und 50 g/l Bad, 
vorzugsweise zwischen 2 und 20 g/l Bad, liegt. 

45 [001 8] Der pH-Wert des Bades kann beispielsweise 
in Abhangigkeit von der Zugabe an Legierungsmetallen 
und anderen Badzusatzen auf Werte zwischen 4 und 
12, vorzugsweise zwischen 6 und 12, insbesondere 
zwischen 6 und 8, eingestellt werden. Dies kann mit 

so Phosphatpuffer, Boratpuffer, Citratpuffer und anderen in 
der Galvanotechnik verwendbaren Puffersystemen 
geschehen. In dem genannten pH-Bereich ist das Bad 
einsetzbar, die Einsatztemperatur liegt gewdhnlich zwi- 
schen 20 °C und 80 °C, vorzugsweise zwischen 40 °C 

55 und 60 °C. 

[0019] Als Legierungsmetalle kommen aile die 
bekannten Metall e des Period ensystems in Frage, die 
mit Gold zusammen aus einer waBrigen Losung 
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abscheidbar sind. Insbesondere sind dies jedoch die 
Edelmetalle und von diesen vorzugsweise Palladium 
und Ruthenium. 

[0020] Das erfindungsgemaG verwendbare waB- 
rige Bad zur Abscheidung von Gold Oder Goldlegierun- 
gen kann, insbesondere zusatzlich zu den Nitrosauren, 
mindestens einen wasserldslichen organischen Kom- 
plexbildner enthalten. Dieser wasserlOsliche organische 
Komplexbildner kann vorzugsweise fur die Komplexbil- 
dung der ggf. vorhandenen Legierungsmetalle, ins- 
besondere der Edelmetalle, zugegeben sein. 
[0021] Bei dem zugesetzten Komplexbildner han- 
delt es sich vorzugsweise um mindestens eine wasser- 
losliche organische Stickstoffverbindung und dabei 
insbesondere um mindestens einen Stickstoff-Hetero- 
cyclus. Als Stickstoff-Heterocyclus kOnnen nach der 
Erfindung bevorzugt aromatische Stickstoff-Heterocyc- 
len eingesetzt werden. Besonders vorteilhaft ist dabei 
die Verwendung von Pyridin. 

[0022] Dem Bad kfinnen auGerdem in bekannter 
Weise die Elemente Kupfer und Antimon als Glanzbild- 
ner fur die Abscheidung dickerer Schichten zugegeben 
werden. Antimon kann dabei zum Beispiel in Form sei- 
nes Tartrats eingesetzt werden, wahrend Kupfer als 
Kupfersulfat unter Zusatz von EDTA (Ethylendiaminte- 
traessigsaure bzw deren Natriumsalz) Verwendung fin- 
den kann. 

[0023] Wenn das Bad frei von Palladium und/oder 
anderen Legierungsmetallen ist, enthalt es besonders 
bevorzugt Antimon, insbesondere im Bereich von 50 bis 
150 mg/l. Arttimontartrat ist bevorzugt. Es wurde gefun- 
den, daG die Abscheidung von Gold in Gegenwart von 
Antimon zu hOherglanzenden Niederschlagen fuhrt. 
Dies ist vermutlich darauf zuruckzufuhren, daf3 Antimon 
in hydrolysierter Form in der Losung suspendiert vor- 
liegt Der Hydrolysegrad kann durch Zugabe von Kom- 
plexbildner fur Antimon bzw. von Hydrophobika 
beeinfluGt werden. Ein besonders bevorzugtes Hydro- 
phobikum ist Butylglykolsulfat. 
[0024] Ein auf diese Weise zusammengesetztes 
Bad weist gegenuber anderen Badern auf Goldsulfit- 
Basis Vorteile auf. So sind bei diesem Bad nicht nur die 
Konzentrationsspieiraume fur die Badzusatze Kupfer 
und Antimon wesentlich grOGer, sondern es lassen sich 
auch hOhere Stromdichten von bis zu 2 A/dm 2 bei der 
Abscheidung verwenden. 

[0025] Eine weitere wichtige Verbesserung zeigt 
sich darin, daG die Menge an Nitrosaure proportional 
mit dem Strom und damit mit der abgeschiedenen Gold- 
menge abgebaut wird. Dies fuhrt dazu, daG sich sowohl 
die Nitrosaure als auch der Goldsutf it-Komplex in einfa- 
cher Weise erganzen lassen, was die Badfuhrung ver- 
einfacht. Eine Eigenschaft des Bades ist auch, daG 
keine Selbstabscheidung des Goldes mehr erfolgt. Im 
Gegensatz zu anderen Goldsulfrtbadem wie z.B. einem 
solchen mit Pikrinsaurezusatz f indet sich im Bad analy- 
tisch kein Dithionit mehr. Diese Dithionitfreiheit macht 
das Bad, wie oben beschrieben, erganzbar und fuhrt 



somit zu einer wesentlichen Erhohung der Lebensdauer 
und Ausbeutbarkeit des Bades. 
[0026] Aber nicht nur bei der Verwendbarkert der 
abgeschiedenen Schichten aus dem beschriebenen 
5 Bad zur Herstellung von galvanoplastisch geformtem 
Zahnersatz, sondern auch bei der einfachen Badfuh- 
rung zeigen sich die Vorteile der Erfindung. 

Beispiele 

10 

[0027] Die in den folgenden Beispielen aufgefuhr- 
ten Bestandteile wurden in den angegebenen Mengen 
gelost und die L6sung mit Wasser auf 1 I aufgefullt. Bei 
den im einzelnen Beispiel angegebenen Badparame- 

15 tern, wie Temperatur und pH-Wert wurde eine Zahnpro- 
these vergoldet bzw. mit einer Goldlegierung 
beschichtet. Die Zahnprothese und der Elektrolyt wur- 
den wahrend der Abscheidung in Bewegung gehalten 
und der Elektrolyt kontinuierlich filtriert. Als Anode 

20 wurde das im Beispiel angegebene Material verwendet 

Zusammensetzuno 1 : 



[0028] 

25 

40 ml/l AmmoniumsulfitlGsung 34 % 

40 g/l Ammoniumsulfat (NH 4 ) 2 S0 4 

20 g/l Ammoniumhydrogenphosphat (NH 4 ) 2 HP0 4 

10 g Gold als Komplex 
30 100 mg/l 2,4,6-Trinitrobenzolsulfonsaure 

40 mg/l Kupfercarbonat 

50 mg/l Ethylendiamintetraessigsaure 

100 mg/l Antimontartrat 

Temperatur: 55 - 65 °C 
35 pH-Wert:7,5-8 

Strom: ca. 0,5 A/dm 2 

Anoden: Platiniertes Titan 

Zusammensetzuno 2: 

40 

[0029] 

20 ml/l Ammoniumsulf itIOsung 34 % 
20 g/l Ammoniumsulfat (NH 4 ) 2 S0 4 
45 20 g/l Ammoniumhydrogenphosphat (NH 4 ) 2 HP0 4 
15 g Gold aJs Komplex 

100 mg/l 3-Nitrobenzolsulfonsaure-Natriumsalz 
50 mg/l Kupfercarbonat 
80 mg/l Ethylendiamintetraessigsaure 
so 120 mg/l Antimontartrat 
Temperatur: 60 - 65 °C 
pH-Wert: 7,5 
Strom: 0,4 A/dm 2 
Anoden: Rutheniumoxidanoden 

55 
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Zusammensetzung 3 : 
[0030] 

10 ml/l Ammoniumsulfitlosung 

80 g/l Ammoniumsulfat (NH 4 ) 2 S0 4 

60 g/l Nitrilotriessigsaure-Trinatriumsalz 

15 g Gold als Komplex 

300 mg/l 2,4,6-Trinitrobenzolsurfonsaure 

80 mg/l Kupfercarbonat 

1 60 mg/l N-Hydroxyethyl-Ethylendiamintriessig- 
saure 

Temperatur: 50 - 60 °C 
pH-Wert: 8 - 9 
Strom: 0,4 - 0.6 A/dm 2 
Anoden: Platiniertes Titan 

Zusammensetzung 4: 

[0031] 

10 g/l Ammoniumhydrogenphosphat (NH 4 ) 2 HP0 4 

100 g/l Ammoniumsulfat (NH 4 ) 2 S0 4 

15 g/l Kaliumnatriumtartrat 

1 0 g Gold als Komplex 

100 mg/l Trinitrobenzolsulfonsaure 

100 mg/l 3-Nitrobenzolsulfonsaure-Natriumsalz 

1 00 mg/l Kupfercarbonat 

200 mg/l Diethylentriaminpentaessigsaure 

Temperatur: 55 °C 

pH-Wert:9- 10 

Strom. 0,2 A/dm 2 

Anoden: Platiniertes Titan 

[0032] Samtliche Bader konnten wahrend des 
Betriebes ohne Verminderung der Abscheidungsquali- 
tat stark erschopft werden. Durch Zugabe des Goldsul- 
fit-Komplexes sowie, bezogen auf die Goldmenge, der 
Nitrosaure und ggf. weiterer verbrauchter Badbestand- 
teile konnte das Bad regeneriert werden. 
[0033] Die erhaltenen Goldniederschlage waren 
glatt und glanzend sowie ausnahmslos geeignet, unter 
mehrmaligem Auftragen keramischer Schichten 
gebrannt zu werden. 

[0034] In ahnlicher Weise wurde mit den folgenden 
Badzusammensetzungen gearbeitet: 

Zusammensetzung 5: 
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20 



25 



30 



35 



40 



45 



350 mg/l Antimontartrat 
Temperatur: 50 °C 
pH-Wert: 7,8 - 8,5 
Strom: Ca. 0,2 A/dm 2 
Anoden: Rutheniumoxidanoden 

Zusammensetzung 6: 

[0036] 

100 ml/l Ammoniumsulfrtifisung 34 % 

40 g/l Nitrilotriessigsaure-Trinatriumsalz 

20 g/l Ammoniumsulfat (NH 4 ) 2 S0 4 

8 g/l Gold als Komplex 

100 mg/l 2,4,5-Trinitrobenzolsulfonsaure 

2 g/l Palladium als Komplex 

0,5 - 2 g/l Pyridinderivat, insbesondere Pyridin 

5 g/l Glycin 

125 mg/l Kupfercarbonat 
Temperatur: 55 - 58 °C 
pH-Wert: 7,8 
Strom: 0,3 - 0,6 A/dm 2 
Anoden: Platinierte Titananoden 

[0037] Auch fur diese Zusammensetzungen des 
Bades zeigten sich die erfindungsgemaGen Verbesse- 
rungen in Bezug auf Badfuhrung und Brennstabilitat. 

Patentanspruche 

1 . Verwendung eines waGrigen Gold- Oder Goldlegie- 
rungsbads, enthaltend 

Gold in Form eines Goldsulfrt-Komplexes, 
ggf. mindestens ein Legierungsmetall, 
mindestens eine losliche Nitrosaure mit minde- 
stens einer Nitrogruppe, bei der der Saurerest 
ein Carbonsaurerest und/oder ein Sulfonsaure- 
rest ist, welche in Form der Saure, eines Deri- 
vates oder eines Salzes vorliegen, sowie 
sonst ubiiche Badzusatze, 

zur Herstellung von Zahnersatz in Verbindung mit 
zu brennender Keramik zur Verblendung. 



[0035] 



200 g/l Ammoniumsulfat (NH 4 ) 2 S0 4 

50 g/l Ammoniumhydrogenphosphat (NH 4 ) 2 HPQ 4 

10 g/l Kaliumnatriumtartrat 

8 g/l Gold als Komplex 

200 mg/l 4-Nitrobenzylpyridin 

150 mg/l Kupfercarbonat 

300 mg/l Di ethyl entriaminpentaessigsaure 



2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daf3 es sich bei dem Derivat um ein Amid- 
, Imid- oder Amidinderivat handelt. 

so 3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Nitrosaure 1 bis 3 Nitro- 
gruppen besitzt. 

4. Verwendung nach einen der vorhergehenden 
55 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG die Nitro- 
saure mindestens einen aromatischen Kern besitzt, 
wobei ein aromatischer Kern bevorzugt ist. 
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5. Verwendung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Nrtro- 
saure sowohl mindestens eine an einen aromati- 
schen Kern gebundene Nitrogruppe als auch 
mindestens eine an einen aromatischen Kern 
gebundene Sulfonsauregruppe enthait. 

6. Verwendung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Nitro- 
saure eine Nitrobenzolsulfonsaure mit 1 bis 3 Nitro- 
gruppen ist, wobei 1 und 3 Nitrogruppen bevorzugt 
sind, und die Nitrobenzolsulfonsaure ggf. noch wei- 
tere Substituenten am Benzolkern besitzt 

7. Verwendung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, da B die 
Menge an Nitrosaure auf den Goldgehalt des 
Bades bezogen ist. 

8. Verwendung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB der pH- 
Wert des Bades zwischen 4 und 12, vorzugsweise 
zwischen 6 und 1 2, insbesondere zwischen 6 und 8 
liegt. 

9. Verwendung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bad 
mindestens einen wasserloslichen organischen 
Komplexbildner enthait. 

10. Verwendung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, daB das Bad 
mindestens eine wasserlosliche organische Stick- 
stoffverbindung, insbesondere mindestens einen 
Stickstoff-Heterocyclus, enthait. 

11. Verwendung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stickstoff-Heterocyclus ein aro- 
matischer Heterocyclus, insbesondere Pyridin, ist. 

12. Verwendung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bad 
zusatzlich mindestens ein Hydrophobikum, ins- 
besondere Butylglykolsulfat, enthait. 

13. Zahnersatz, erhaltlich bei der Verwendung des 
waBrigen Gold- Oder Goldlegierungsbades nach 
einem der vorhergehenden Anspruche. 

Claims 

1 . Use of an aqueous gold or gold alloy bath contain- 
ing gold in the form of a gold sulphite complex, 
optionally at least one alloying metal, at least one 
soluble nitro acid with at least one nitro group, in 
which the acid residue is a carboxylic and/or sul- 
phonic acid residue, which is present in the form of 
the acid, a derivative or a salt and otherwise con- 



ventional bath additives, for producing dental pros- 
theses, in conjunction with ceramic to be fired for 
veneering purposes. 

5 2. Use according to claim 1 , characterized in that the 
derivative is an amide, imide or amidine derivative. 

3. Use according to claim 1 or 2, characterized in that 
the nitro acid has 1 to 3 nitro groups. 

w 

4. Use according to one of the preceding claims, char- 
acterized in that the nitro acid has at least one aro- 
matic nucleus, one aromatic nucleus being 
preferred. 

15 

5. Use according to one of the preceding claims, char- 
acterized in that the nitro acid contains at least one 
nitro group bound to an aromatic nucleus and at 
least one sulphonic acid group bound to an aro- 

20 matic nucleus. 

6. Use according to one of the preceding claims, char- 
acterized in that the nitro acid is a nitrobenzene sul- 
phonic acid with 1 to 3 nitro groups. 1 and 3 nitro 

25 groups being preferred, and the nitrobenzene sul- 
phonic acid optionally has further substituents on 
the benzene nucleus. 

7. Use according to one of the preceding claims, char- 
30 acterized in that the nitro acid quantity is related to 

the bath gold content. 

8. Use according to one of the preceding claims, char- 
acterized in that the pH-value of the bath is 

35 between 4 and 12, preferably between 6 and 12 
and particularly between 6 and 8. 

9. Use according to one of the preceding claims, char- 
acterized in that the bath contains at least one 

40 water-soluble, organic sequestrant. 

10. Use according to one of the preceding claims, char- 
acterized in that the bath contains at least one 
water-soluble, organic nitrogen compound, particu- 

45 larly at least one nitrogen heterocycle. 



1 1 . Use according to claim 1 0, characterized in that the 
nitrogen heterocycle is an aromatic heterocycle, 
particularly pyridine. 

1 2. Use according to one of the preceding claims, char- 
acterized in that the bath also contains at least one 
hydrophobic agent, particularly butyl glycol sul- 
phate. 

1 3. Dental prosthesis obtainable by using the aqueous 
gold or gold alloy bath according to one of the pre- 
ceding claims. 
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Revendications 

1. Utilisation d'un bain aqueux d'or ou d'alliage d'or 
comprenant: 

5 

de Tor, sous forme d'un complexe de sulfite 
d'or; 

le cas ech^ant, au moins un metal d'alliage; 
au moins un acide nitrique soluble, comportant 
au moins un groupe fonctionnel nitrique, dont 
le residu d'acide consiste en un residu d'acide 
carboxylique et/ou un residu d'acide sulfoni- 
que, lesquels se presenters sous forme 
d'acide, de derive ou de sel, ainsi que 
tous les ingredients de bain habituels, 

en vue de la production de protheses dentaires, en 
conjunction avec de ia ceramique a cuire au four, 
servant de revetement. 

2. Utilisation conformement a la revendication 1, 
caracterisee par le fait que le derive consiste en un 
derive amide, imide ou amidine. 

3. Utilisation conformement a Tune des revendications 
1 ou 2, caracterisee par le fait que I'acide nitrique 
possede 1 a 3 groupes fonctionnels nitriques. 

4. Utilisation conformement a Tune des revendications 
ci-dessus, caracterisee par le fait que I'acide nitri- 
que possede au moins un noyau aromatique, pos- 
sedant de preference un seul noyau aromatique. 

5. Utilisation conformement a Tune des revendications 
ci-dessus, caracterisee par le fait que I'acide nitri- 
que comporte aussi bien au moins un groupe fonc- 
tionnel nitrique lie a un noyau aromatique, qu'au 
moins un groupe fonctionnel sulfonique lie a un 
noyau aromatique. 

6. Utilisation conformement a Tune des revendications 
ci-dessus, caracterisee par le fait que I'acide nitri- 
que consiste en un acide sulfonique de nitroben- 
zene comportant 1 a 3 groupes fonctionnels 
nitriques, de preference 1 ou 3 groupes fonction- 
nels, et que i'acide sulfonique de nitrobenzene pos- 
sede, le cas echeant, d'autres substituants au 
niveau de son noyau benzenique. 

7. Utilisation conformement a Tune des revendications 
ci-dessus, caracterisee par le fait que la quantite 
d'acide nitrique est fonction de la teneur en or du 
bain. 



9. Utilisation conformement a Tune des revendications 
ci-dessus, caracterisee par le fait que le bain con- 
tient au moins un agent complexant organique 
hydrosoluble. 

10. Utilisation conformement a Tune des revendications 
ci-dessus, caracterisee par le fait que le bain con- 
tient au moins un compose azote hydrosoluble 
organique, et notamment au moins un heterocycle 
azote. 

1 1 . Utilisation conformement a Tune des revendications 
ci-dessus, caracterisee par le fait que le heterocy- 
cle azote consiste en un heterocycle aromatique, 
notamment de pyridine. 

1 2. Utilisation conformement a Tune des revendications 
ci-dessus, caracterisee par le fait que le bain con- 
tent de plus au moins un agent hydrophobe, 
notamment du sulfate de glycol butylique. 

13. Prothese dentaire, obtenue par ('utilisation du bain 
aqueux d'or ou d'alliage d'or conformement a Tune 
des revendications ci-dessus. 
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8. Utilisation conformement a Tune des revendications ss 
ci-dessus, caracterisee par le fait que le pH du bain 
se situe entre 4 et 12, de preference entre 6 et 12, 
et notamment entre 6 et 8. 
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